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Cong nghé nano da va dang cé nhirng irng dung siu rgng & nhiéu linh vue
trong cudc song hién dai.

Cong nghé nano da va dang c6 nhimg tGng dung siu rong ¢ nhiéu linh vuc
trong cudc séng hién dai. Trong linh vuc nang lugng, dac bi¢t la ndng lugng tai tao,
tmg dung ctia cac vat liéu cau trac nano ngdy cang trdé nén quan trong nham nang
cao hiéu suét cua céc thiét bi chuyén d6i ning luong d6. Duéi day 13 tom tit nhimg
dong gop (da cd va tiém ning) cua cong nghé va vat liéu nano trong cac linh vuc
cua nganh cong nghiép nang lugng [1]. Nganh Vat Iy ky thuat cua Khoa Vat 1y ky
thuat va Cong ngh¢ nano s& cung cap cho sinh vién nhiing kién thirc co ban bao
gom ca 1y thuyét va thuc nghiém cia cong nghé micro-nano nham gitip cac em cd
thé san sang lam viéc trong cac nganh cong nghé cao sau khi tot nghiép.

1. Cong nghé nano trong cic ngudn ning luwong
a) Nang luong tai tao:

- Thiét bi quang dién: cac pin mit troi duoc tdi uu hoa béng vat lidu va cau
trac nano (polymer, chat nhudém, chdm luong tir, mang mong, cdu trac da chuyén
tiép, cac 16p chdng phan xa).

- Nang lugng gid: cac vat liu nanocomposite va cac 16p phu nano chong an
mon Ung dung vao cac canh quat cua turbine gi6 nham giam khoi lugng va nang
cao do bén cua ching.

- Pia nhiét: cac 16p phil nano va nanocomposite tng dung cho cac thiét bi
khoan sau.

- Nang lugng sinh khdi: cung cap su t6i uu hda bang néng nghiép chinh xéc sir
dung cong nghé nano (st dung céc nanosensor nham kiém soat chdt ché vi¢c su
dung thudc bao vé thuc vat va phan bon).

b) Nhién liéu hoa thach: cic 16p chéng an mon cho cac thiét bi thim do dau
khi. Sir dung hat nano nham tang luong dau khai thac duoc.

c) Nang lugng hat nhan: cac vat liéu nanocomposite st dung cho vi¢c che
chan phong xa (cac thiét bi ca nhan, thung chtra, v..v), phuong an dai han cho cac
10 phan tmg nhiét hach.



Hi’nh 1. Méc thO’z gian cua bléln ti;é' hé thiét bi quang dién, minh h‘oa nhitng
thay doi tir the hé dau tien (1G) dén the hé thir tw (4G) voi cdc thanh phdn vat liéu
nano lién quan bao gém mot nua thiet bi 4G [2].

2. Cong ngh¢ nano trong chuyén déi ning hrong

a) Turbine khi: cac 16p chong an mon va bao v¢ nhiét cuia cac canh quat
turbine (vi du céc l6p pht nano géom hodc li€n kim loai) nham xdy dung céc nha
may dién turbine c6 hiéu suat cao hon.

b) Di¢n nhiét: cac hop chit nano (thiét ké bé mat, thanh nano) nham san xuét
nhiét dién hiéu qua (vi du str dung nhiét thai ctia 6 t6 hodc than nhiét cho céc thiét
bi dién tur c4 nhan).

¢) Pin nhién li€u: cac mang va dién cuc duoc tdi wu hoa béng nano, st dung
cho céc pin nhién li€u hi¢u suat cao, ing dung trong céc thiét bi di¢n tir di dong va
trong xe hoi.

d) San xuat hydro: cac chat xiic tac nano va cac qua trinh moi dé san xuat
hydro hi€u qua (vi du nhu quang di¢n, di¢n phan va quang tir sinh hoc).

e) Pong co ddt trong: cac 16p chong dn mon cho cac bo phan ciia dong co (vt
liéu pht nanocomposite, cac hat nano lam phu gia cho nhién li¢u, v..v).

f) Bong co dién: cac vat liéu nanocomposite st dung cho cac bd phan si€u dan
trong dong co dién (vi du dong co trong tau bién).

3. Cong nghé nano trong phan phdi ning hrong

a) Truyén tai ning luong:

- Truyén tai dién nang cao thé: chat don nano sir dung trong céac h¢ cach dién,
vat li¢u nano tur tinh mém st dung cho truyén tai dong dién hi¢u qua.
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- Céc chét siéu dan: cac chat siéu dan nhiét do cao duoc tdi wu hoa dua trén
cac thiet ké bé mat & cap do nano st dung cho truyén tai nang lugng khong co that
thoat.

- Day truyen tai nang luong st dung 6ng nano cac-bon (CNT): céc cép siéu
dan st dung 6ng nano céc-bon (ké hoach dai han).

- Truyén tai ning luong khong day: truyén tai nang luong bang laser, vi song

hodc cong hudng dién tir dua trén cac bo phan duoc tdi wu hoa & cip d6 nano (ké
hoach dai han).

b) Mang di¢n thong minh:

- Céc cam bién nano (vi du cam bién tir tro) st dung cho quan 1y mang dién
mot cach linh hoat va thong minh, c6 thé ap dung cho quan 1y cic ngudn ning
lugng mang tinh phi tip trung cao.

¢) Truyén nhiét:

- Truyén nhiét ra va vao mot cach hi¢u qua dya trén cac chét trao d6i nhiét va
vat dan dugc t61 vu hoa & cap do nano (vi du dua trén céc vat liéu nanocomposite),
st dung trong cong nghi€p va cac toa nha cao tang.

4. Cong nghé nano trong tich trir ning lugng

a) Nang luong dién:

- Pin: cac pin Li-ion dugc t6i wu hoa dya trén cac dién cuc cdu tric nano va
mang phan tach dién tich mém déo st dung vat liéu gébm, ing dung trong cac thiét
bi dién tur di dong, 6 t6, quan 1y tai linh hoat trong ludi dién (k€ hoach trung han).

- Siéu tu: cac vat liéu nano st dung cho cac dién cuc (carbon-aerogels, 6ng
nano cac-bon, cic 6-xit kim loai va chat dién phan st dung trong cac hé trir nang
lwong mat dd cao).

b) Nang lugng hoa hoc:

- Hydro: cac vat liéu nano xp (co-kim, kim loai-hydro) tmg dung trong céc vi
pin nhién li€u st dung cho cac thiét bi dién tir di dong hoac trong 6 t6 (k€ hoach dai
han).

- Nhién liéu cai thién/tinh luyén: cac chét xuc tic nano sir dung cho san xuét
nhién li€u t61 vu hoa (tinh loc dau, khir lvu huynh, héa 16ng than da).

- Thung dyng nhién liéu: thung dung nhién liéu khi bén chic dua trén cac vat
liéu nanocomposite nham gidm lugng phat thai khi CO2.

c¢) Nang lugng nhiét:

- Vit liéu thay d6i pha (PCM): vat liéu thay d6i pha sir dung trong diéu hoa
khong khi trong cac tda nha cao tang.

- Trir luong hap phu: cac vat liéu nano xbp (vi du zeolite) st dung cho trix
luong nhiét c6 thé dao nguoc trong cac toa nha va hé thong suoi.
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Hinh 2. Kich ban véi cdc vi du vé kha ndng img dung trong twong lai ciia
cong nghé nano trong nganh nang luong [1].

5. Cong nghé nano trong sir dung nang lugng

a) Chat cach nhiét: cac bot va gel nano xdp (aerogel, bot polyme) sir dung 1am
chat cach nhiét trong cac tda nha hodc trong cac quy trinh cong nghiép.

b) Piéu hoa khong khi: quan ly chiéu sang va sudi 4m thong minh trong cac
tdoa nha bang cac ctra s6 dién sdc, cac mang (array) guong kich thudc micro hoic
guong phan xa tia hdong ngoai.

c) Xay dung ]oﬁng vat li¢u nhe: cac vat liéu xay dung nhe st dung céc vat licu
nano-composite (0ng nano cac-bon, ma tran kim loai composite, kim loai nhe phu
vat liéu nano, bé tong hi¢u nang si€u cao, vat li¢u polyme composite).

d) Céac quy trinh cong nghiép: thay thé cac quy trinh tiéu thy nhiéu nang luong

bang cac quy trinh cai tién tiét kiém nang lugng hon nho sir dung cong ngh¢ nano
(vi du xuc tac nano, cac quy trinh ty lap ghép, v..v).

e) Chiéu sang: cac hé chiéu sang hiéu suat cao (vi du LED, OLED).
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