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1.Gigi thiéu
May han siéu am 1a thiét bi cdng nghi¢p duoc st dung dé han hai hoic nhiéu vat

liéu v&i nhau sir dung rung tan sé cao. Nguyén Ii hoat dong cua may la s dung song tur
mét bo phat siéu am dé tao ra nhiét va &p luc can thiét & han céc vat liéu véi nhau.

Hién nay, may han siéu am rat pho bién va gop phan quan trong trong nganh san
XUt cac linh kién dién tur. Viéc Iap rap cac mach nhing, cam bién va cac thanh phan nho
khéc, yéu cau do chinh xac va can than khi xu ly. May han siéu &m c6 thé tao ra céc két
ndi phtc tap va chinh xéc giita cac thiét bi dién ttr, diéu nay gilp mach hoat dong mot céch
binh thuong, khong hu hong dén mach.

May han siéu 4m dong vai tro quan trong trong qué trinh san xuat dién tir nho toc

do, hiéu suat cao, kha nang han céc vat li¢u da dang va tinh tin cay. N6 gilip ting nang suét
va chit luong san pham, dong thoi tiét kiém nang luong va giam chi phi san xuat.

2.Nguyén ly han siéu am

Niéng luong siéu am la nang luong dugc mang lai bai song siéu am. Séng siéu am la
song co ¢6 tan s cao hon 4m thanh ma con ngu’oﬂ c6 thé nghe duoc. N6 c6 thé sinh nhiét
va gay ra ap luc, c6 thé duoc sir dung dé tao ra cac hiéu tng co hoc, chang han nhu han.



-

Han siéu am str dung ning luong siéu am. Tan s cao (20-40 kHz) dé tao ra dao
dong co hoc bién d6 thap (1-25 um). Cac rung dong tao ra nhiét tai bé mat tiép giap cua
cac bo phan duoc han. Ap luc va nhiét tir séng siéu &m lam cho cac vat liégu mém hon va
déo hon. Khi ap luc va nhiét da 16n, cac bé mit cua cac vat lidu dugce day vao nhau va cac
phan tir cua chlng tao ra céc lién két co hoc, hinh thanh mot két ndi han.

Uu diém cua han siéu &m trong san xuat dién tir: Qua trinh han siéu am khong tao ra
bién dang nhiét d6i véi vat liéu. May han siéu &m thuc hién qua trinh han nhanh chéng va
hiéu qua. C6 thé han céac vat liéu khac nhau, bao gdm nhua, kim loai va céc vat liéu tong
hop,...Tiét kiém nang luong.Qua trinh han siéu am khong tao ra chat thai gay 6 nhiém moi
truong.

3.Cau tao va cac tinh ning chinh ciia may han siéu am
May han siéu am kim loai gom 3 bo phan chinh:

« B0 phan tao dao dong manh ¢ tan sé siéu &m

« BO phan khuéch dai cong suat song siéu am

« Dau han truyén séng siéu am vao chi tiét can han

Bo phan tao dao dong ban dau thuong la mot hé théng sir dung dién ap cao tan dé
kKich thich mot thanh bién dang (transducer) dao dong ¢ tan s6 siéu am. Tin hi¢u dién &p
cao tan duogc tao ra tir mach dién twong rng vaéi tan so can thiét.
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Song dao dong co hoc ban du nay sau d6 duoc truyén qua bd khuéch dai dé ting
cuong bién d6 dao dong va cong suat 1én mirc can thiet. Cuoi cung, séng siéu am cng suat
I6n duoc dan qua dau han va truyén vao cac chi tiét can han.

Dau han c6 thé 1a dang ém ai tiép xuc hoic dang han diém. Tuy theo yéu cau cua
tung wng dung ma cc’g thé chon loai dau han phu hop. Trong qua trinh han, dau han s& dao
dong theo phuong thang dirng, tao luc ép va ma sat manh ¢ bé mat tiép xdc cua chi tiét.

Ngoai ra, may han siéu am con c6 hé thdng diéu khién bing PLC hoic CNC dé tu
dong dieu chinh cac thong so nhu tan so, bién d9, thoi gian han... cho phu hop veéi tung
chi tiét can han. Man hinh HMI cho phép nguoi dung giam sat va diéu chinh cac thdng so6
dé dang.

4.Ung dung ctia may han siéu am trong san xuat bo mach dién tir

PCB la mét tim mach in c6 chtra cdc mach dan dién va céc thanh phan dién tir, may
han siéu am c6 thé duoc str dung trong qué trinh lap rép mach in. Bang cach st dung ning
lwong siéu am, may tao ra mot ap luc va nhiét do cao tai cac diém két ndi, 1am cho cac linh
kién chac chan va on dinh trén bang mach in. Qua trinh nay khong doi hoi sy sir dung han
thiéc truyén thong, giup tiét kiém thoi gian va cong stc trong qua trinh 1ap rap.

Han cap siéu am la qué trinh tao ra mot lién két chac chan va bén giita day cap va
cac ket noi, terminal hodc day cap khac. Co nhiéu phuong phap dé han day céap, va mot
trong s6 d6 la sir dung may han siéu am, may tao ra nhiét va ap luc cao dé tao ra mot moi
han chac chan va bén bi.

Vit ligu han

Nhuwa: K§ thuat nay sir dung dao dong tan sé cao dé tao ra nhiét ma sat, 1am tan va
han két cac bo phan nhua lai véi nhau. Han siéu am thich hop cho nhya nhiét déo va
thuong duoc s dung dé két noi vo nhya.

Thuy tinh véi kim loai: Ap suit va song siéu am thong qua dau cuc, tao ra mot
diém nong & giao diém gitra thuy tinh va kim loai. Piém néng nay lam tang nhiét do va ap

suit tai khu vuc do, tao ra mot qué trinh nhiét va nén. Khi nhiét do va ap suét dat dén muc
du, vat liéu kinh sé tan chay va hoa tron vai kim loai xung quanh né.

5.Lgi ich cia may han siéu am trong san xuit dién tir



Ning suat va hiéu qua cao: May han siéu &m thuong cho phép han nhanh chong
va lién tuc, giup tang nang suat san xuat. Thoi gian han ngan va toc d¢ han nhanh gidp
giam thoi gian cho doi va tang kha nang san xuat hang loat.

M@éi han chic chin va dang tin ciy: Qua trinh han siéu &m tao ra mot méi han
gitra cac linh kién dién tir. Mdi han nay c6 do bén cao va kha ning chdng rung, chéng séc
va chdng nhiét tét. Diéu nay dam bao ring céc linh kién s& khong bi long 1éo hoic tach ra
trong qua trinh st dung.

~ Quatrinh han khong gy anh huong dén mach dién tu, khong tao ra du luong hoic
chat thai va khéng gay 6 nhiém moi truong.
~Méy han siéu &m cho phép kiém soat chinh xéc cac thong s6 han nhu thoi gian, ap
luc, tan s6. Bicu nay giup dam bao tinh nhat quan va do chinh xac trong qua trinh han, dac
biét quan trong khi lam viéc véi cac linh kién nho va phuc tap trong nganh céng nghiép
dién tu.
6.C4c nhan to can can nhic khi lwa chon may han siéu am
Gidi han cong sudt va tan sé

Cong suat dau ra caa may han siéu &m quyét dinh sitc manh va téc d6 cua qua trinh
han. Cong suat dau ra 16n s& tang toc d6 han va xuyén qua tot hon, dac biét 1a dbi véi cac
vat liéu dic va day. Can nhic do day cua vat liéu va yéu cau cua méi han khi chon cong
Suat ciia may han dam bao may dép tmg dang va du nhu cau st dung.

~ Tan s6 cia may han siéu 4m thuong nam trong khoang tir 15kHz — 40kHz. Thang
S0 c0 thé khac nhau tuy thudc vao tng dung dé xac dinh thiét bi va tan so phu hop nhat vai
nhu cau va chat lwong han toi uu cho vat liéu

Dién tich va céng sudt han

Dam bao dién tich 1am viéc cua may han siéu 4m du rong dé chwa céc linh kién can
han. Cong suat han can phu hop véi yéu cau san xuat, dam bao ¢t manh dé tao ra lién két
chac chan va dang tin cay cho céc linh kién dién tir.

He¢ thong diéu khién va giao dién nguwoi ding

May han can phai dé dang thiét lap, tinh chinh va can it thoi gian bao tri 1 nhiing
diu can can nhac khi lya chon may han siéu am. Thém vao d6 la cac bo phan thay the co
thé dé dang tim duoc trén thi trudng, €6 chi dan cy the cac budce bao tri bao dudng dé ting
tudi tho va hiéu qua cua thiét bi.

D¢ tin cd@y va bdo tri

Panh gia do tin cay caa may han siéu &m va kha nang duy tri hiéu suat trong thoi
gian dai. Mot mdy han déng tin cay giup dam bao qua trinh san Xuat lién tuc va giam thoi
gian tat may. Ngoai ra, can luu y thoi gian bao tri, bao dudng va sira chira cia may dé dam
bao hoat dong hiéu qua va kéo dai tudi tho ciia may.

7.Tong két

Trong nganh dién tir st dung may han siéu am dé tao lién két trong nhiing bang
mach, chip vi xir ly mét cach chinh xa4c ma van dam bao cac bé phan mong manh khéng bi
huy hoai.

Qué trinh han siéu am 1a phuong phdp han khong pha huy, bao toan vé ngoai va
chirc nang cua céc vat dugc xir 1y, dac biét quan trong trong cac nganh nhu dién tir va y te.



Sir dung may han siéu am c6 thé tén chi phi dau tu ban dau nhung véi do hiéu qua va chat
luong cta ching, day van la sy dau tu xtrng dang trén chang duong dai.
Tuong lai cua may han siéu am dang la rat trién vong Va s& tiép tuc phat trién vé

cdng nghé. Tiép ndi vai viéc cac nganh cong nghiép wu tién vé sy hiéu qua, bén viing, va
chinh xac, may han si€u am dap trng diing véi cac tiéu chi do.

Nguén swu tam: https://cncvina.com.vn/post/may-han-sieu-am-va-vai-tro-cua-chung-
trong-san-xuat-dien-tu



